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RESUMO

Dende o Departamento de Planificacion Estratéxica e PMO de ABANCA buscan desenvolver un
indicador da economia no pais baseado en métricas de alta frecuencia. Este indicador permitiria anticipar
o comportamento da actividade econdémica nun prazo de tempo inferior que os indicadores tradicionais,
como o Produto Interior Bruto (PIB), que adoitan ter unha frecuencia trimestral e, ademais, existen
atrasos na sda publicacion.

Neste traballo ddse comezo 4 construcion dun indicador baseado na demanda de electricidade diaria
total en Espafia e compdrase a stia dindmica coa doutros indicadores usuais, como o PIB, resaltando a
relacion entre estes indicadores ao longo do 2020. Estes resultados poden verse nunha aplicacion
elaborada en Shiny.

Asi, mediante a aplicacion de técnicas de series de tempo e nimeros indice, desenvolvemos un
indicador de alta frecuencia que proporciona informacién sobre grandes impactos na economia en tempo
real, esquivando a espera doutros indicadores usuais de frecuencias madis baixas.

Palabras e frases chave: Indicador macroecondmico, series temporais, nimeros indice, R, Shiny.

1. INTRODUCION

A pandemia provocada pola COVID-19 puxo de manifesto a necesidade de dispofier de indicadores
de alta frecuencia para analizar a evolucion do estado econdmico ante situacidns tan abruptas. Como
punto de partida para a construcién deste indicador, tomamos a demanda eléctrica diaria total en Espaiia.
Previo ao desenvolvemento do mesmo, realizamos unha andlise exploratoria da demanda eléctrica ao
longo dos anos. Unha vez que se estudou a dindmica da serie, limpdmola de observacidns atipicas e dos
efectos semanal e mensual, este ultimo provocado polo cambio de temperaturas. A continuacion,
construimos un indicador baseado na demanda eléctrica limpa e comparamos a sia dindmica coa doutros
indicadores macroecondmicos tradicionais. Por dltimo, desefiamos unha aplicacién en Shiny, na que se
mostran os resultados deste indicador.

2. ANALISE DA DEMANDA ELECTRICA

O noso obxectivo € a creacién dun indicador de alta frecuencia para avaliar o estado econémico en
Espafia. Para isto, nunha primeira instancia, consideramos a demanda eléctrica diaria total no pafs.
Resulta de gran interese cofiecer a dinamica desta serie temporal ao longo dos anos, polo que facemos tres
estudos:

1. Analizamos o ano 2017, que tomamos como mostra dun ano usual en termos de evolucién
econdmica.

2. Analizamos a dindmica da serie a longo prazo, considerando o periodo temporal entre o
2015 e 0 2019.

3. Analizamos o ano 2020, cuxo comportamento resulta ser atipico, como consecuencia do
confinamento.

No primeiro caso observamos que a demanda eléctrica presenta un efecto semanal, constituido por
unha maior demanda eléctrica nos dias entre semana, un efecto mensual, onde a temperaturas madis
extremas hai unha maior demanda de electricidade, e observacions atipicas en festivos, como o Nadal ou
Semana Santa.

No segundo estudo podemos ver que o nivel da demanda eléctrica non cambia substancialmente
nestes anos e que a stia dindmica anualmente coincide coa xa comentada.
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Por ultimo, esta evolucién anual da demanda eléctrica rémpese no 2020, debido 4 pandemia de
COVID-19. O confinamento provocou que todas as actividades non esenciais se interrompesen, polo que
a demanda eléctrica sufriu un gran descenso neste periodo, tal e como se pode ver na Figura 1. Deste feito
podemos concluir que a demanda de electricidade capta os cambios bruscos no estado da economia e, as,
a stia seleccion para a construcion do indicador parece ser axeitada.

Grafico secuencial da demanda eléctrica en 2017 e 2020
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Figura 1: Graficos secuenciais da demanda eléctrica en Espafia en 2020 en negro e en 2017 en lifia

punteada. A zona sombreada correspondese co confinamento.
3. LIMPEZA DA DEMANDA ELECTRICA

Para a construcién do indicador, interésanos traballar s6 con aquela informaciéon da demanda

eléctrica relacionada coa actividade econdmica e, por iso, debemos corrixir as observacidns atipicas e os
efectos semanal e mensual.

1.

Substituimos os atipicos que identifica a funcién forecast::tsoutliers() polas stas propostas e, a
maiores, dado que esta funcién non capta o cambio de nivel na semana de Nadal, substituimos
estes datos polos da semana anterior, por sinxeleza e para manter a dindmica semanal.
O efecto semanal pode corrixirse mediante medias mobiles con xanela 7.
Para a correccién do efecto mensual probamos tres metodoloxias:
a) O axuste dun modelo de regresién que explicase a relacion entre a demanda eléctrica e a
temperatura.
b) O axuste de varios modelos de regresion que explicasen a relacién entre a variacién da
demanda eléctrica e a temperatura.
¢) A variacién mensual respecto da mediana da demanda eléctrica.
As didas primeiras metodoloxias non deron uns resultados adecuados, mentres que a terceira
proposta consegue corrixir o efecto mensual.

4. CONSTRUCION DO INDICADOR

Unha vez que dispofiemos da demanda eléctrica limpa, construimos un indicador en base 100

tomando como periodo base o 2015 e de frecuencias diaria, semanal e mensual. Ademais, comparamos a
siia dindmica co Produto Interior Bruto, o Indice de Producién Industrial e o Indice da Rede Eléctrica,
tendo en conta que o noso indicador sé se basea nunha unica variable e, polo tanto, non € esperable que a
sta dindmica coincida coa destes agregados. Ainda asi, podemos ver que existe certa relacion entre eles
ao longo do 2020, tal e como se mostra na Figura 2.

O noso indicador capta o grande impacto que provocou a pandemia na economia e danos unha

medida deste impacto en tempo real, adiantdndose ao PIB, cuxa frecuencia € trimestral e, ademais, ten un
desfase de publicacién de aproximadamente 50 dias.
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Gréfico secuencial do indice diario e o PIB

110~ —

Indice

2016 2018 2020
Data

Figura 2: Grifico secuencial do indicador diario en vermello e do PIB en azul.
5. APLICACION EN SHINY

Desenvolvemos unha aplicacién en Shiny para presentar os resultados do traballo a todo usuario
de ABANCA non cofiecedor de R.

Unha vez que se executa a aplicacién, descdrganse automaticamente os datos de demanda
eléctrica diaria en Espafia mediante a API da Rede Eléctrica e mdstranse os graficos secuencias da
demanda eléctrica e a sta correccién, asi como o indicador proposto e a sia comparacién coa dos
agregados macroecondémicos xa mencionados. Ademais, permitese descargar os datos do indicador
segundo a sua frecuencia nun ficheiro Excel.
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Neste gréfico secuencial méstranse o indicador mensual e o PIB mensualizado mediante o emprego efectivo.
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Figura 3: Captura dunha xanela da aplicacién.

6. CONCLUSIONS

Neste traballo damos comezo ao desenvolvemento dun indicador de alta frecuencia para o
seguimento da economia espaiola, considerando como base a demanda eléctrica diaria total en Espaia.

Primeiro, estudamos a dindmica da demanda eléctrica, concluindo que reflicte os cambios
bruscos na economia, e corriximola de atipicos e dos efectos semanal e mensual.

Logo, a partir da demanda eléctrica limpa, construimos un indicador de diferentes frecuencias e
comparamos a stia evolucién coa doutros indicadores madis tradicionais, onde destaca o seu parecido no
2020. En consecuencia, acadamos un indicador de alta frecuencia que permite identificar grandes cambios
na actividade econdémica en tempo real e, amais, anticipa o aviso desta anomalia respecto aos indicadores
usuais.

Por dltimo, fixemos unha aplicacion en Shiny, para que todo usuario en ABANCA poida coiiecer
os resultados do indicador.
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Neste proxecto ddse un primeiro paso na solucién do problema que propén ABANCA, que se
enmarca no mundo multivariante. Polo tanto, o seguinte paso, no que xa estamos traballando, reside en
engadir madis variables de alta frecuencia, como a mobilidade, os pagos con tarxetas e as tendencias
extraidas de Google, para chegar a un indicador que inclia unha informacién mdis completa da actividade
econdmica e que permita anticipar os seus cambios.
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